e e W Www Wi s b 6 & d 6 6 o i of i if i o o & & =

GROLIMUND + PARTNER AG
UMWELTTECHNIK + BAUPHYSIK + INFORMATIK

LIMMATSTRASSE 31 + 8005 ZURICH
T0443631971 +F 0443631972

WWW.GROLIMUND-PARTNER.CH
ZUERICH@GROLIMUND-PARTNER.CH

BERICHT

GEMEINDE WURENLOS
GESTALTUNGSPLAN GATTERACHER OST

LARMGUTACHTEN AUSSENLARM

Ihre Kontaktperson: Thomas Boss
thomas.boss@grolimund-partner.ch
T0443631971

K:\A3782\Bericht\A3782_Wiirenlos_Gatteracher_Ost_20120417.doex
Gemeinde Wiirenlos, Bauverwaltung

A3782
Zirich, 3. Mai 2012

el



8 B OO0 00000000 EEEEEBREE 6 E 66 6 6 o o 4w

IMPRESSUM

PROJEKTTEAM

+ Thomas Boss
+  André Kopfli

Version Datum Autoren Beschrieb Verteiler
V1.0, Entwurf  07.04.2012 T.Boss Bericht, Entwurf -

V1 03.05.2012 T.Boss Bericht MVP, Gemeinde
Vv

Vv




¥R EEIFVIVENES YTV VNS S SR

BERICHT
GEMEINDE WURENLOS + + +
GESTALTUNGSPLAN GATTERACHER OST , 3. MAI 2012 | SEITE 3

ZUSAMMENFASSUNG

Im September 2010 hat die Gemeinde beschlossen, das Planungsgebiet ,Gatteradcher Ost* in mittels einer
Landumlegung, einem Erschliessungsprojekt sowie einem Gestaltungsplan zur Uberbauungsreife zu fiihren.

“Innerhalb des Gestaltungsperimeters liegt im Nordosten eine Zone fiir 6ffentliche Bauten, die tbrige Flache

ist der Wohnzone W2 (Empfindlichkeitsstufe ES II) zugeordnet.

Im Erschliessungsplan ,Gatteracher” welcher am 14. Marz 2007 vom Regierungsrat genehmigt wurde, ist
eine 2.5m hohe Larmschutzwand im nérdlichen Bereich entlang der Bahnlinie als zwingender Bestandteil
der Erschliessungsinfrastruktur festgelegt.

Wie im benachbarten Planungsgebiet , Gatterzcher West* soll versucht werden, mit planerischen und / oder
gestalterischen Massnahmen Voraussetzungen zu schaffen, um auf den Bau der Larmschutzwand
verzichten zu kénnen.

Es ist geplant, mit der Errichtung eines geschlossenen Baukérpers auf dem Baufeld A, welches am nichsten
zur Bahnlinie liegt, die dahinter liegenden Baufelder B, C, D vor dem Bahnldrm zu schiitzen. An den
exponiertesten Punkten der Baufelder B, C und D werden die Planungswerte der ES |l allerdings auch ohne
Bebauung von Baufeld A eingehalten.

An der Nordfassade von Baufeld A werden die Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe Il deutlich (bis zu 9
dBA) Uberschritten.

Mit verschiedenen Bebauungsvarianten wurde untersucht, wie die Grenzwerte im Baufeld A eingehalten
werden kénnen.

Mit den in der favorisierten Bebauungsvariante |1l vorgesehenen Lichthéfen zwischen den
Wohnungseinheiten wird eine larmgeschiitzte Beliiftungsméglichkeit geschaffen. Die akustische Wirkung
einer solchen Massnahme reicht aus, um die gesetzlichen Anfo rderungen einhalten zu kénnen.

Damit wird aufgezeigt, dass die Einhaltung der Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe II mdglich ist. Mit
den Sondernutzungsvorschriften wird die entsprechend einzuhaltende Schallpegeldifferenz festgelegt.
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1. AUSGANGSLAGE

Im September 2010 hat die Gemeinde beschlossen, das Planungsgebiet ,Gatterdcher Ost” in
mittels einer Landumlegung, einem Erschliessungsprojekt sowie einem Gestaltungsplan zur
Uberbauungsreife zu filhren. Innerhalb des Gestaltungsperimeters liegt im Nordosten eine Zone fiir
offentliche Bauten, die Gbrige Flache ist der Wohnzone W2 (Empfindlichkeitsstufe ES I1)
zugeordnet.

Im Erschliessungsplan ,Gatteracher”, welcher am 14. Marz 2007 vom Regierungsrat genehmigt
wurde, ist eine 2.5 m hohe Larmschutzwand im nérdlichen Bereich entlang der Bahnlinie als

zwingender Bestandteil der Erschliessungsinfrastruktur festgelegt.

Wie im benachbarten Planungsgebiet ,Gatterdcher West" soll versucht werden, mit planerischen
und / oder gestalterischen Massnahmen Voraussetzungen zu schaffen, um auf den Bau der
Larmschutzwand verzichten zu kénnen.

GRUNDLAGEN

PLANERISCHE GRUNDLAGEN
+ Vorabzug Gestaltungsplan, 25.02.2011, MINIKUS, VORGT & PARTNER AG, Wettingen;

+ Bebauungsstudie ,Gatteracher Ost", 23.03.2012, Liechti Graf Zumsteg Architekten, Brugg
Osterhage Riesen Architekten GmbH, Ziirich

Im Gestaltungsplan sind vier Baufelder mit zuldssiger Geschosszahl und Dachform definiert.

Mit der Bebauungsstudie wurden drei Haustypen entwickelt, die an der Besprechung vom 16. Méarz
2012 mit den zustandigen kantonalen Behérden (BVU, Abt. fir Umwelt, Philipp Huber) besprochen
wurden. FUr das am nachsten zu Bahnlinie liegende Baufeld A wird die Variante Ill bevorzugt, da
der Larmschutz am Gebaude realisiert werden kann.

Der Vorschlag der Architekten sieht var, fur sdmtliche an die Nordfassade grenzenden,
larmempfindlichen Rdume eine Liftungsmaéglichkeit liber einen innenliegenden Lichthof zu
schaffen. Dieser Vorschlag wurde wiederum den kantonalen Behérden zur Stellungnahme
eingereicht. Mit Mail vom 26. Marz 2012 wurde darauf hingewiesen, dass Festverglasungen nicht
als Beurteilungspunkte im Sinne der Larmschutz-Verordnung gelten, jedoch die Anforderungen an
die Schalldammung gemass SIA-Norm 181 einzuhalten sind. Ausserdem werden nicht 6ffenbare
Fenster als nicht optimal beurteilt, da die Bewohner immer an das Larmproblem erinnert wiirden.
Grundsatzlich bestehe die Maglichkeit, ein Baugesuch auch zu bewilligen, bei welchem nicht bei
sdmtlichen Fenstern die Grenzwerte eingehalten werden.

VERKEHRSGRUNDLAGEN

Fir die Berechnungen wurden die Emissionsdaten aus dem Emissionsplan 2015 der SBB
entnommen:

DfA-Linie  Linienbezeichnung von m bis m Lr,e (t) Lr,e (n)

703 ZH Qerlikon Nord — Wettingen — Gruemet 36522 38852 74.2 62.1

Tabelle 1: Emissionsdaten SBB
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3. LARMBELASTUNGEN
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TOPOGRAPHIE

Fur die Abbildung der Topographie wurden die 1m-Hahenlinien des Aargauischen Geografischen
Informationssystems (AGIS) verwendet.

BERECHNUNGSMODELL

Die Berechnungen wurden mit dem Bahnlarmmodell SEMIBEL durchgefiihrt. Es wurden 1-fach-
Reflexionen bericksichtigt.

BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

+  Umweltschutzgesetz USG vom 01.10.1985;
+  Larmschutzverardnung LSV vom 15.02.1986;

LARMRECHTLICHE EINSTUFUNG

Die Baufelder A bis D liegen in der Wohnzone E2, welcher die Empfindlichkeitsstufe Il zugeordnet
ist. Es gelten somit folgende Planungswerte:

- Planungswert ES Il tags = 55 dBA
- Planungswert ES Il nachts= 45 dBA

Im Baufeld A werden die Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe Il auf der Baulinie um bis zu
9 dBA am Tag iberschritten.

An den exponiertesten Punkten der Baufelder B, C und D werden die Planungswerte der
Empfindlichkeitsstufe Il auch chne Bebauung von Baufeld A eingehalten.

- \ i \ moy

Abbildung 1: Vorentwurf Gestaltungsplan
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In der folgenden Tabelle sind die Larmbelastungen auf der nérdlichen Begrenzung der Baufelder
am jeweils exponiertesten Punkt in einer Hohe von 4.5 m iiber dem Terrain aufgelistet:

Baufeld Planungswert Larmbelastung Lr Planungswert - U
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

A 55 45 64 52 9 7

B 55 45 53 41 - -

c 55 45 53 41 - -

D 55 45 42 30 - -

Tabelle 2: Planungswerte, Beurteilungspegel Lr und Planungswert-Uberschreitungen in dBA

+  In Baufeld C kdnnen die Planungswerte am exponiertesten Punkt (nordwestlicher Teil)
eingehalten werden. Die restliche Flache des Baufeldes wird durch den geschlossenen
Baukérper auf Baufeld A geschiitzt. Die Belastungen liegen deutlich unter den
Planungswerten, solange die Baukdrper die Bebauung auf Baufeld A nicht Uberragen.

+  Inden Baufeldern'B, C und D werden aber die Planungswerte auch ohne Bebauung von
Baufeld A eingehalten.

4. MASSNAHMEN

Fur das Baufeld A wurden drei Bebauungsvarianten entwickelt, wobei die Variante Ill fiir die
weiteren Untersuchungen im Vordergrund steht. Diese wird im Folgenden erlautert.

4.1 BEBAUUNGSVARIANTE IlI

Die Baukérper befinden sich nahe der Baulinie und somit in geringem Abstand zum Bahntrasse.
Durch den geringen Abstand werden die Planungswerte der ES Il um bis zu 9 dBA am Tag
uUberschritten. Gemdss der Vollzugspraxis des Kantons Aargau miissen die massgebenden
Grenzwerte bei sémtlichen Fenstern von lirmempfindlichen Riumen eingehalten werden. Kénnen
die Planungswerte nicht (iberall eingehalten werden, so kann die Vollzugsbeharde fiir kleine Teile
von Bauzonen Ausnahmen gestatten.

Die Bebauungsvariante il sieht folgende Massnahmen vor:

+ Die an die Nordfassade grenzenden Raume diirfen ohne Bewilligung einer Ausnahme keine
o6ffenbaren Fenster an der Nordfassade aufweisen;

+  Zwischen den an die Nordfassade grenzenden Riaumen wird ein Lichthof errichtet. Dieser
Lichthof ist gegen die Nordfassade mit einer Glaswand abgeschlossen und gegen oben
offen;

+  Alle Rdume, inklusive Kiiche / Wohnen weisen eine Luftungsmdglichkeit zum Lichthof hin
auf;

+  Zwischen Erd- und Obergeschoss kann mit einer Zwischendecke, welche den Lichthof zu
einem Teil Uberdeckt, ein von den Zimmern aus begehbarer Aussenraum geschaffen
werden,



C O O A A

i W

w =

M M &8 & & &

BERICHT
GEMEINDE WURENLOS + +P
GESTALTUNGSPLAN GATTERACHER OST, 3. MAI 2012 | SEITES

R TV
i

a R
i ’ | '
|
K

) v/ R

WORNEN 21 ! oS 710 PR T

P |
!; o O |

=
|
— |
£~
o
“Q

@ (E’

] &
RS
|

|
70
|
1
J

Py
/ ‘

1

Abbildung 2: Bebauungsvariante |l

In der folgenden Tabelle sind die Larmbelastungen fiir verschiedene Empfangspunkte im Bereich
des ndrdlichen Lichthofes aufgefihrt. Die Beurteilungspunkte befinden auf einer Héhe von 5.5 m,
0.5 m unterhalb der Gebaudeoberkante (Oberkante der Fenster). Der effektive Beurteilungspunkt
liegt gemass Larmschutzverordnung in der Mitte der Fenster. Da die Schallausbreitung im Lichthof
nicht exakt berechnet werden kann, wird somit vom Ort der grossten Larmbelastung

ausgegangen.
BP Bezeichnung Planungswert Larmbelastung Lr Planungswert - U
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
1 Fassade Nord 55 45 64 52 9 7
2 Lichthof West 55 45 46 34 = -
3 Lichthof Ost 55 45 46 34 - -
4 Lichthof Nord 55 45 47 35 - =

Tabelle 3: Planungswerte, Beurteilungspegel Lr und Planungswert-Uberschreitungen in dBA
Kommentar:

+ Die Larmbelastung im Innern des Lichthofes liegt mit 47 dBA am Tag und 35 dBA in der
Nacht deutlich unter den Planungswerten der ES II;

+ Um die Halligkeit im Luftraum zu reduzieren, wird empfohlen, die Wande zu den Zimmern
mit absorbierendem Material zu verkleiden;
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5. BEURTEILUNG

6.

+ Die Luftschallibertragung von Erd- zu Obergeschoss kann zudem mit einem Versatz der
Fenster und dem Einbau der teilweisen Zwischendecke reduziert werden. Die Untersicht
der Zwischendecke sollte ebenfalls absorbierend verkleidet werden.

Um die Planungswerte im Baufeld einhalten zu kénnen, miissen Massnahmen geplant werden.
Anstelle einer Larmschutzwand entlang des Bahntrasses soll auf dem Baufeld A ein geschlossener
Baukdrper erstellt werden. Damit kénnen die dahinter liegenden Baufelder B, C, D zusatzlich vom
Bahnlarm geschitzt werden.

An der Nordfassade von Baufeld A werden die Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe Il deutlich
(bis zu 9 dBA) []berschritten.

Mit den gemass Bebauungsvariante Il vorgesehenen Lichthofen zwischen den an die Nordfassade
grenzenden Zimmern, wird eine ldrmgeschitzte Belliftungsmaglichkeit geschaffen. Die akustische
Wirkung einer solchen Massnahme ist sehr gut und reicht aus, um die Anforderungen einhalten zu
kénnen. Bei der Detailgestaltung sind die Reflexionen innerhalb des Lichthofes sowie die
Luftschalliibertragung zwischen den Wohnungseinheiten zu beachten.

MASSNAHMEN ZUR EINHALTUNG DER PLANUNGSWERTE

Um die Einhaltung der Anforderungen der Larmschutzverordnung sicherzustellen empfehlen wir in
der Zonenvorschrift folgende Auflage zu formulieren:

Auf dem Baufeld A muss bei Gebduden mit Wohnnutzung folgende Bedingung eingehalten werden:

+  Samtliche ldrmempfindlichen Réume miissen mindestens ein Liftungsfenster aufweisen,
bei demn die Schallpegeldifferenz zur Bahnlinie > 20 dBA betragt.

+  DerSchallschutz der Aussenbauterle, bei denen die Immissionsgrenzwerte lberschritten
werden, muss die erhéhten Anforderungen gemdass SIA 181 erfiillen.

Die Einhaltung dieser Vorschriften ist im Baugesuch nachzuweisen.

Auf den Baufeldern B, C und D werden die Planungswerte auch ohne Bebauung von Baufeld A
elingehalten.

7. ERLAUTERUNGEN

Die Anforderungen (Planungswerte ES ll) kdnnen eingehalten werden, indem die Differenz
zwischen den Emissionswerten der Bahn (Lr,e (t): 74.2 dBA, Lr,e (n): 62.1dBA) zu den
Planungswerten der ES Il (55 dBA tags, 45 dBA nachts) von ca.20 dBA mit Massnahmen (Abstand
zur Quelle, gestalterische oder bauliche Massnahmen am Gebaude, usw.) nicht unterschritten wird.

Mit der untersuchten Bebauungsvariante Ill wird aufgezeigt, dass dies maglich ist. Um die
Planungsmaglichkeiten nicht weiter einzuschranken, wird deshalb empfohlen, die Formulierung
der Zonenvorschriften ,offen” zu formulieren, damit auch andere Bebauungsvarianten, welche die
genannten Anforderungen erfiillen, ermdglicht werden.
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ANHANG

1 ANHANG1: ANFORDERUNGEN AN NEUE BAUZONEN
Auszug aus der LSV vomn 15. Dezember 1986

Neue Bauzonen fiir Gebdude mit larmempfindlichen Riumen und neue nicht Art. 29
Uberbaubare Zonen mit erhdhtem Larmschutzbedirfnis dirfen nur in Gebieten

ausgeschieden werden, in denen die Larmimmissionen die Planungswerte nicht

Uberschreiten oder in denen diese Werte durch planerische, gestalterische oder

bauliche Massnahmen eingehalten werden kannen.

Bauzonen umfassen Land, das sich fiir die Uberbauung eignet und RPG
a) weitgehend Uberbaut ist Art. 15
b) voraussichtlich innert 15 Jahren benétigt und erschlossen wird.
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ANHANG 2: ERMITTLUNG DES BEURTEILUNGSPEGELS FUR EISENBAHNLARM

Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986, Anhang 3

Beurteilungspegel
Die Larmimmissionen werden als Beurteilungspegel Lr in der Tagperiode (06.00 - 22.00 Uhr) und
in der Nachtperiode (22.00 - 06.00 Uhr) ermittelt.

Der Beurteilungspegel Lr fiir Eisenbahnlarm wird aus den Teilbeurteilungspegeln fir den Fahrlarm
(Lr1) und fur den Rangierlarm (Lr2) wie folgt berechnet:

Lr = Lr1+Lr2

Der Teilbeurteilungspegel Lr1 ist die Summe des vom Fahrbetrieb verursachten A-bewerteten
Mittelungspegels Leq,f und der Pegelkorrektur K1 fiir den massgebenden Fahrbetrieb:

el = Leq,f+ K1
Der Korrekturwert K1 berechnet sich wie folgt:
Kl = -15 fur N<7.9
Kl = 10*log(N/250) fur 7.9 <N<L79
KiI = -5 fir N>79

Dabei steht N fur die Anzahl Zugsdurchfahrten wahrend der Beurteilungsperiode Tag bzw. Nacht.

Der Teilbeurteilungspegel Lr2 ist die Summe des vom Rangierbetrieb verursachten A-bewerteten
Mittelungspegels Leq,r und der Pegelkorrektur K2 fir die Horbarkeit und Haufigkeit der
impulshaltigen, tonhaltigen und kreischenden Larmereignisse.

Lr2 = Leqr+K2
Der Korrekturwert K2 wird wie folgt bestimmt:
Horbarkeit der Haufigkeit aller Larmereignisse
Larmereignisse selten gelegentlich haufig
schwach 0 2 4
deutlich 2 4 6
stark 4 6 8

Massgebender Verkehr
Massgebend fiir die Berechnung und Beurteilung sind jahresdurchschnittliche Verkehrsverhaltnisse
wahrend der Tagperiode und der Nachtperiode.
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3 ANAHNG 3: GRENZWERTE FUR DEN EISENBAHNLARM

Grenzwerte fiir den Eisenbahnldrm
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986

Die Begrenzung des Aussenldrms erfolgt mit Hilfe von Belastungsgrenzwerten (Planungswerte,
Immissionsgrenzwerte, Alarmwerte). Diese gelten bei Gebiuden mit larmempfindlichen Raumen in
der Mitte des offenen Fensters.

Larmempfindliche Rdume sind

— Raume in Wohnungen, ausgenommen Kichen ohne Wohnanteil, Sanitirrdume und
Abstellraume, und

— Raume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit aufhalten,
ausgenommen Raume fir die Nutztierhaltung und Rdume mit erheblichem Betriebslarm.

Die Pegelhohe der Belastungsgrenzwerte ist abhangig von der baulichen Nutzung der

larmbetroffenen Zonen. In Nutzungszonen nach Artikel 14 ff des Bundesgesetzes iiber die

Raumplanung vom 22. Juni 1979 gelten folgende Empfindlichkeitsstufen:

— die Empfindlichkeitsstufe | in Zonen mit einem erhdhten Larmschutzbediirfnis, namentlich in
Erholungszonen;

— die Empfindlichkeitsstufe Il in Zonen, in denen keine stérenden Betriebe zugelassen sind,
namentlich in Wohnzonen sowie Zonen fiir 6ffentliche Bauten und Anlagen;

— die Empfindlichkeitsstufe Ill in Zonen, in denen massig stérende Betriebe zugelassen sind,
namentlich in Wohn- und Gewerbezonen (Mischzonen) sowie Landwirtschaftszonen;

— die Empfindlichkeitsstufe IV in Zonen, in denen stark stdrende Betriebe zugelassen sind,
namentlich in Industriezonen.

Teilen von Nutzungszonen der Empfindlichkeitsstufe | oder Il kann die nichst héhere Stufe
zugeordnet werden, wenn sie mit Larm vorbelastet sind.

Bei Raumen in Betrieben, die in Gebieten der Empfindlichkeitsstufe |, Il oder Il liegen, gelten um 5
dBA héhere Planungs- und Immissionsgrenzwerte.,

Empfindlichkeitsstufe  Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
Il 55 45 40 50 70 65
I 60 50 65 55 70 65
v 65 55 70 60 75 70

Tabelle 1: Belastungsgrenzwerte



